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Betonielementtien uudelleenkayttémahdollisuudet

Rakennusten purkaminen keskittyy Suomessa kasvukeskuksiin: sitd enemman puretaan mitd enemman rakennetaankin.
Suurin osa 2000-luvulla purettujen betonirakennusten nelidmetreista on peraisin teollisuus- ja varastohalleista seka liike-
ja toimistorakennuksista. Asuinkerrostalojen purkaminen on toistaiseksi ollut vahaista. On kuitenkin todennakdista, etta
betonirakennusten purkaminen vain lisdéntyy tulevaisuudessa. Betonirakentamisen volyymisté johtuen pienikin kasvu
betonirakennusten purkamisessa liséda betonijatteen maaraa ja prosenttiosuutta huomattavasti.

EU:n jatedirektiivi vuodelta 2008, jonka mukaiseksi Suomen jatelakia muutettiin 2011, maarittelee, ettd kokonaisten
tuotteiden valmistelu uudelleenkdyttddn on asetettava murskaavan materiaalikierratyksen edelle. Vaikka useimpia
elementtijarjestelmia ei ole erityisesti suunniteltu elementtien ehjéana purkamista ja uudelleenkaytt6a silmallapitaen, on
erilaisissa koehankkeissa saatu siitd myos positiivisia kokemuksia.

Suomen varsin nuoresta rakennuskannasta huolimatta siina esiintyy huomattavasti korjaustarvetta. Tallaisten saalle
alttiina olleiden rakenteiden uudelleenkayttd on aina selvitettdva tapauskohtaisesti. Sellaisenaan niilla ei ole mahdollista
saavuttaa nykyisin yleisesti vaadittavaa vahintdan 50 vuoden kayttdikda. Sen sijaan rakennusten sisdolosuhteissa olevat
rungot ovat yleensa moitteettomassa kunnossa. Rakennusten sisdilmaongelmat ovat jo pitkdan olleet yksi merkittava
korjaustarvetta ja usein myds rakennusten purkamiseen johtava tekija. Sisdilmaongelmat ovat hyvin tyypillisesti paikallisia
ja ne syntyvat usean eri tekijan yhteisvaikutuksesta. Rakenneosien uudelleenkdytén kannalta huomionarvoista on, etta
sisdilmailmaongelmaisissakin rakennuksissa on yleensé lukuisia rakenneosia, joissa ei ole minkdanlaisia kosteus- tai
mikrobivaurioita.

Rakenneosien uudelleenkdyttddn vaikuttaa merkittédvasti rakennuksen ja sen materiaalien ika, rakennuksen
kayttdtarkoitus ja rasitus, jolle rakenteet ovat altistuneet sekd uusi kayttotarkoitus. Suurin uudelleenkayttdpotentiaali on
sellaisilla betonielementeilld, jotka voidaan irrottaa ja uudelleen asentaa helposti. Uudelleenkayttéa suunniteltaessa pitaa
ottaa huomioon, etta betonirakenteet, jotka on alun perin suunniteltu sisdymparistéon, eivat saa altistua uudessa
kayttotarkoituksessa alkuperaistd ankarammalle rasitukselle. Runkorakenteiden merkittavin vaurioitumisriski on
purkamisen ja kuljettamisen sekd muun kasittelyn aikana. Erityisesti aukollisten elementtien purkamisessa
vaurioitumisriski on suuri.

Betonielementtirakentamista ohjaavat normit ja ohjeet ovat muuttuneet useasti elementtirakentamisen alkuajoista Iahtien.
Kuormitukset ja rakenteiden kapasiteetit on tarkistettava aina tapauskohtaisesti ja tarvittaessa suunniteltava rakenteiden
vahvistukset. Nykyiset lammodneristysmaaraykset edellyttavat myoés lisdldmmoneristystd vanhoihin ulkoseindelementteihin.

Pilari-palkkirunkoisen hallin hiilijalanjalkitarkastelut puoltavat hallin rungon uudelleenkayttda, silld merkittdvimman
hiilidioksidipaastot syntyvat betonielementtien valmistamisesta. Elementtien kuljettamisen paastét ovat vahaisia verrattuna
elementin valmistukseen, mutta ne on otettava huomioon hallin uudelleenkayton hiilijalanjalkitarkasteluissa.
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Jatteen loppusijoittaminen kaatopaikalle on ollut vuosikymmenien ajan yleisin jatteenkasittelymenetelma, minka
seurauksena esimerkiksi Euroopassa on arviolta 150 000-500 000 kaatopaikkaa. Kaatopaikkojen kaivamisesta on
kiinnostuttu viime vuosina, koska kaatopaikat sisaltavat hyddynnettavia materiaaleja kuten metalleja ja polttokelpoisia
muoveja. Naiden lisdksi kaatopaikat sisaltdvat paljon hienoainesta, joka on partikkelikooltaan kaatopaikan jakeista pienin.
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muita hajonneita jatemateriaaleja, kuten metallia, lasia ja orgaanista ainesta. Kaatopaikkojen kaivamisen yhteydessa
hienoaines on yleensa sijoitettu takaisin kaatopaikalle, mika on kallista ja aiheuttaa ymparistopaastéja vuosikausia, joten
on tarpeellista etsia hienoainekselle hyétykayttémahdollisuuksia. Taman tutkimuksen tavoitteena oli tutkia hienoaineksen
ominaisuuksia ja arvioida biologisten kasittelymenetelmien vaikutusta hienoaineksen ominaisuuksiin ja stabiilisuuteen, ja
siten parantaa mahdollisuuksia hyoétykayttaa kaatopaikalta kaivettu hienoaines.

Tata tutkimusta varten otettiin naytteitd kahdelta yhdyskuntajatteen kaatopaikalta: Kuopiosta, taytetty vuosina 2001-2011
ja Lohjalta, taytetty vuosina 1967-1989. Kuopion kaatopaikasta 38-54 % ja Lohjan kaatopaikasta 40-74 % oli
hienoainesta (raekoko alle 20 mm). Hienoaines sisalsi orgaanista ainetta 6-27 % kuiva-aineesta (ka), liukoista orgaanista
ainetta 0.5-6.4 kg COD/t ka, typpeé 1.4-8 kg/t ka, fosforia 1-1.5 kg/t ka ja sen biologinen aktiivisuus mitattiin
metaanintuottopotentiaalilla (0.4—27 m3 CH4/t ka) ja hapenkulutuksella (1.4-2.4 g O2/kg ka). Orgaanisen aineksen maara
ja biologinen aktiivisuus voivat rajoittaa hienoaineksen hyotykayttda, silla ne ovat korkeampia kuin vastaavilla luonnon
maalajeilla. Mainittujen ominaisuuksien liséksi hienoaines saattaa sisaltaa haitallisia yhdisteita kuten raskasmetalleja ja
orgaanisia haitta-aineita, jotka on analysoitava hyotykayttda arvioitaessa.

Hienoainesta stabilointiin orgaanisen aineksen ja biologisen aktiivisuuden vahentamiseksi kahdessa neljan
laboratorioreaktorin kokeessa 173-180 paivan ajan anaerobisissa ja aerobisissa olosuhteissa. Anaerobisessa kasittelyssa
metaania tuotettiin 9-18 m3 CH4/t orgaanista ainetta, mutta aerobinen kasittely eli iimastus vahensi enemman
hienoaineksen orgaanisen aineen maaraa ja biologista aktiivisuutta. Kasittelyssa hienoainekseen pitaa riittdvan
kosteuspitoisuuden takaamiseksi lisata vetta kasittelyn alussa tai vahitellen koko kasittelyn aikana. Myds keratyn
suotoveden kierrattdminen reaktorissa on mahdollista. Veden voi korvata my®és lietteella, mika lisédsi metaanintuottoa,
mutta heikensi hienoaineksen ominaisuuksia kasittelyn jalkeen. Liukoiset materiaalit, kuten orgaaninen aines ja anionit,
poistuivat jatkuvassa veden lisdyksessa, kun taas suotoveden kierratys palautti nama liukoiset aineet takaisin reaktoriin.
Metaania tuotettiin yhta paljon reaktoreissa, joista toiseen lisattiin jatkuvasti puhdasta vetta ja toiseen kierratettiin
suotovetta. Aerobisessa kasittelyssa nitrifikaatio poisti tehokkaasti ammoniumtypen suotovedesta.

Tama tutkimus osoittaa, ettd seka anaerobisella ettd aerobisella kasittelylla voidaan stabiloida hienoainesta ja etta
stabilointi voitaisiin toteuttaa tdydessa mittakaavassa olemassa olevilla teknologioilla. Stabilointi parantaa aineksen laatua
ja kaytettavyytta esimerkiksi rakennusmateriaalina tai maanparannusaineena, mika nostaa hienoaineksen arvoa. Riittavaa
ilmastus- ja kastelumaaraa on kuitenkin syyta tutkia lisda esimerkiksi pilot-mittakaavassa, jotta hienoaineksen kasittelyn
kustannukset saadaan edullisemmiksi kuin kaatopaikkasijoittaminen.
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Kestavyys, joka téssa kasittda ekologisen, taloudellisen seka sosiokulttuurisen ndkdkulman, ajaa nykymaailmassa useita
poliittisia ja hallinnollisia pdatoksia. Enaa ei riita, ettd seurataan vanhoja kaytantoja tai luotetaan tulosennustuksiin — on
valttamatonta tarkastella koko yhteiskunnan ja luonnon tarpeita suurempina kokonaisuuksina. Kestévyys on avainsana
myds sanitaation osalta; ekologinen sanitaatio tai lyhyemmin ecosan merkitsee kestavia ihmisjatteen kasittelyn kaytantoja.
Vuonna 2014 maailmassa on ilman sanitaatiota yha noin 2,5 miljardia, joista 1,1 miljardia tekevat tarpeensa avoimeen
maastoon. Sanitaation puute on usein — mutta ei valttdmatta — yhteydessa puhtaan juomaveden puutteeseen ja
puutteelliseen hygieniaan. Kehnoa jateveden puhdistusta harjoitetaan kuitenkin myds kehittyneemmissa maissa seka
kriisitilanteissa. Luonnonkatastrofien yhteydessa vesipohjainen viemériverkosto, jota usein pidetdan normina, ei suojaa
patogeenien levidmiseltd ja tartunnoilta. Ekologinen sanitaatio tadhtaa ravinteiden suljettuun kiertoon ja veden s&éastdon;
kuivakdymalat, kompostointi ja virtsan erottelu auttavat palauttamaan ravinteet takaisin maaperéaan. On valttdmatonta
tarkastella vaihtoehtoja nykyiselle kdymalainstituutiolle, jonka mukaan vesivessa on tavoiteltava normi. Téma tutkimus
tutkii ekologisen sanitaation mahdollisuuksia laajemmassa kontekstissa. Tutkimuksessa maaritellddn ecosanin
monipuoliset ulottuvuudet, kuten vesi- ja ymparistdvaikutukset, terveys, kulttuuri, koulutus, maanviljely, liketoiminta ja
teknologia. Asiantuntijahaastattelujen ja tapaustutkimusten avulla pureudutaan ekologisen sanitaation nykyiseen tilaan ja
siihen, kuinka se nayttaytyy lain edessa. Tapaustutkimukset tehtiin Suomessa, Sambiassa, Etiopiassa ja Uudessa
Seelannissa. Teknologian kasite kattaa tassa tutkimuksessa laitteiden ja prosessien liséksi laajemmin myds tietotaidon ja
sosio-ekonomiset jarjestelmat, kuten lainsdddannon, kulttuurin ja kdytéannoét. Aineiston analyysin ohella tehtiin
asiantuntijoille kaksivaiheinen Delfoikysely (n1=44, n2=22), mink& avulla hahmotettiin potentiaalisia tulevaisuuskuvia ja
haluttuja tuloksia tulevaisuuden tutkimuksen ja toimintaympariston muutosten tarkastelun kautta. Kédymalainstituution
mahdollista muutosta arvioidaan maailmanyhteiskunnan teorian valossa — ymmartamalla, etté globaalit normit patevat
kaikkialla ja muutos lopulta alkaa yleisemmin jarjestétoimijoista ja alan ammattilaisista kuin poliittisista paatéksentekijoista.
Laadullisen tutkimusaineiston analyysin avulla kartoitettiin potentiaalisia tulevaisuudenkuvia ja tuloksia
tulevaisuudentutkimuksen ja environmental scanning -menetelmén avulla. Nykyisen vesikdymalainstituution muuttamisen
haasteita peilattiin maailmanyhteiskunnan teorian avulla muuhun normistoon — globaalit normit ovat I1&sna kaikkialla ja
muutos lahtee usein ennemmin kansalaisyhteiskunnan toimijoista kuin poliittisesta paatdéksenteosta. Tutkimus tuo
lisdndkemysta verrattain tutkimattomaan ja tuntemattomaan aiheeseen. Ekologisen sanitaation tarkastelu monitieteisesta
nakdkulmasta mahdollistaa suljetun kierron mahdollisuuksien mééarittelyn niin sosiaalisesta, taloudellista kuin ekologisesta
nakdkulmasta. Useista arvokkaista tutkimuksista huolimatta sanitaatio-ongelmat, jotka koskettavat 2,5 miljardia ihmista,
eivat tuletarkastelluksi tieteellisessa kirjallisuudessa kovin usein. Konkreettisia tuloksia asian muuttamiseksi
vaaditaan.TAman tutkimuksen tulokset osoittavat, ettad ekologista sanitaatiota tulee tarkastella monitieteisesta
nakokulmasta, jotta saatavilla olevien kestavien ratkaisujen vaikutukset eri sektoreille ymmarrettéisiin. Johtopaatdksena
voidaan todeta, ettd perinteiset vesipohjaisen sanitaation normit muuttuvat hitaasti, mutta rajalliset fosforivarat ja
infrastruktuurin rapautuminen painostavat etsimaan vaihtoehtoisia ratkaisuja ja niiden kayttdénottoa. Toistaiseksi
lainsdadanto ei yleisesti ottaen salli tai edes huomioi ihmisperaisen lannoitteen kéayttda, mutta kdytdnnét muuttuvat
hiljakseen asenteiden, politiikan seké kdytantdjen muutoksen mydétd. On mahdollista, etté tulevaisuudessa ekologinen
sanitaatio on todella entisté varteenotettavampi vaihtoehto muiden sanitaatioratkaisujen ohella. Synkemmét
tulevaisuuskuvat avoimine ravinnekiertoineen johtavat luonnonvarojen loppumiseen ja vahentévat hyvinvointia etenkin
yhteisdissa, joissa kunnollisia sanitaatioratkaisuja ei ole kaytettévissa. Taman vuoksi kestévien ja ekologisten
sanitaatioratkaisujen tutkiminen on tarkeaa ja valttdmatontd — myos tulevaisuudessa.
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Modeling fine particles and alkali metal compound behavior in a kraft recovery boiler

Under certain conditions, ash in black liquor may form a locally corrosive environment in a kraft recovery boiler. The ash
may also cause efficiency losses and even boiler shutdown due to plugging of the flue gas passages. The most difficult
compounds in a fuel such as black liquor are potassium (K) and chlorine (Cl), because they change the melting behavior
of the ash. Fouling and corrosion of the kraft recovery boiler are widely researched, but there have not been many
computational models on the subject. This article presents a computational fluid dynamics (CFD) based modeling method
for the reactions between alkali metal compounds and for the formation of fine fume particles in a kraft recovery boiler
furnace.

The modeling method discussed here is based on the ANSYS/FLUENT software and its Fine Particle Model (FPM)
extension. The modeling method enables the examination of gaseous alkali metal compound and fine fume particle
distributions in a kraft recovery boiler furnace. For example, the effect of temperature and the boiler design on these
variables can be predicted with the model. In addition to the model itself, some preliminary results obtained with it are
presented at the end of this article. When the model is developed further, it can be extended to the superheater area of the
kraft recovery boiler. This will give new insight into the variables that increase or decrease fouling and corrosion there.
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Paradigman jéljilla: Tutkimus vesihuollon ajattelumalleista

Suomen kuntakentalla eletdan talla hetkellda mielenkiintoisia aikoja julkisen sektorin kamppaillessa talous- ja
tuottavuusongelmien kukistamiseksi ja pyrkiessa I6ytdmaan innovatiivisia tulevaisuuden kehityssuuntia. Olosuhteet
heijastelevat myds rakennettuun ymparistdéon, kuntien tekniseen toimeen ja siten myo6s vesihuollon kaltaisiin
infrastruktuuripalveluihin. Vesihuoltoa voidaan pitaa luonteeltaan varsin staattisena alana, joka on historiansa aikana
toiminut menestyksekkaasti suhteellisen vakaissa olosuhteissa. Nyt toimintaympariston kompleksisuus, muutosnopeus ja
muut paineet lienevat suurempia kuin koskaan aiemmin. Sen myéta tulee aiheelliseksi ottaa tarkasteluun vesihuollon
uudistumiskykyyn liittyvia kysymyksia ja pohtia vesihuollon olemusta erilaisten systeemien osana. Toisin sanoen
vesihuollon hallinnassa tulee yha ajankohtaisemmaksi ja oleellisemmaksi hahmotella palvelun systeemista merkitysta ja
muotoilla ongelmia tdhan nahden tarkoituksenmukaisilla tavoilla. Se, miten vesihuoltoa ajatellaan ja millaisena vesihuolto
nahdaan, maarittda tuotettavien ratkaisujen ja vaikutusten kirjoa. Vesihuoltoon liitettavat ajatusrakenteet luovat sen
tulevaisuutta.

Tassa tutkimuksessa pureudutaan juuri naihin ajatusrakenteisiin — vesihuollon hallinnan paradigmaan. Tata tarkoitusta
varten tutkimuksessa luodaan kahden vaihtoehtoisen paradigman muodostama kasitteellinen kehys. Paradigma 1
edustaa tuotantoorientoitunutta maailmankuvaa, joka tukeutuu reduktionistiseen ajatteluun, tuotantokeskeiseen
arvonluontilogiikkaan ja suljettuun asiantuntijuuteen. Paradigma 2 puolestaan ilmentéaa palveluorientoitunutta
maailmankuvaa, joka nojautuu systeemiseen ajatteluun, palvelukeskeiseen arvonluontilogiikkaan ja avoimeen
asiantuntijuuteen. Taman kasitteellisen kehyksen avulla tarkastellaan neljaa tutkimusaineistoksi valittua tieteellista
artikkelia. Tehtava toteutetaan laadullista tutkimusotetta seuraten. Tarkoituksena on I6ytaa ja kirkastaa artikkeleissa
piilevia vesihuollon hallinnan paradigmaan viittaavia johtolankoja. Tata kautta lahestytaan kysymysta: miten vesihuoltoa
ajatellaan?

Ensimmaisen tutkimusartikkelin tematiikka liittyy vesihuoltolaitosten ja palveluntarjoajien valisiin suhteisiin
ulkoistamishankkeissa. Havaitaan, ettd suhde nojautuu epaluottamukseen, jota pyritdan hallitsemaan sopimuskovuuden
keinoin.Vallitsevan paradigman johdosta luottamuksen ja syvemman kumppanuuden rakentamiselle ei tall6in jaa
jalansijaa. Toinen artikkeli nostaa esille vesihuollon identiteetin kysyessaan, millaisia merkityksia vesihuoltolaitokset alan
keskeisimpina [ll] toimijoina itse vesihuollosta rakentavat. Paradigmatarkastelussa huomataan, etté vesihuollon
toimenkuvaksi ndhdaan ylhaaltapain asetettujen tavoitteiden toteuttaminen, mika selittaa sita, miksi toimintaa ei kytketa
sen laajempiin merkitysyhteyksiin. Kolmannen artikkelin teema liittyy kdanteisen infrastruktuurin ideaan, joka nojaa
paikallisyhteistjen omaehtoisuuteen, itseorganisoituvuuteen ja vapaaehtoisponnisteluihin infrastruktuuripalvelujen
tuottamisessa. Tallaiset vaihtoehtoiset infrastruktuuriratkaisut vievat paatdsvaltaa virallisten jarjestelmien ulkopuolelle,
joten kehityssuunnan hyvaksyminen ei ole itsestaanselvyys kunnallisessa infrastruktuuripolitikassa. Paradigmatarkastelu
vahvistaa kasitysta siita, ettd kunnallisen infrastruktuuripolitiikan tulisi olla luonteeltaan mahdollistavaa ja integroivaa.
Neljannen artikkelin aihepiiri liittyy puolestaan sosiaalisten normien maailmaan. Havaitaan, etta sosiaalisten normien
noudattamisella on alakohtaiset sektorirajat ylittdvia vaikutuksia suhteessa palveluun kohdistuvaan luottamukseen ja
hyvaksyntaan.

Paradigmatarkastelu paljasti jokaisen artikkelin tematiikkaan liittyen, ettd materiaalisten ja mitattavien ulottuvuuksien
ohella vesihuollossa vaikuttaa my6s nakymattdomampia systeemidimensioita, joilla on olennaista merkitysta siihen
palveluun, jota vesihuollon kautta kaiken kaikkiaan tuotetaan. Jos vesihuollon hallintaa ajatellaan tuotantoorientoitunutta
paradigmaa mukaillen, nama vahemman ilmeiset systeemidimensiot sivuutetaan tai muotoillaan niiden luonteeseen
nahden epatarkoituksenmukaisesti. Palveluorientoitunut paradigma on puolestaan herkka myds tallaisille vihemman
ilmeisille systeemiulottuvuuksille, joissa palvelun inhimilliset ja kokemukselliset piirteet saavat jalansijaa.
Paradigmatarkasteluun perustuen voidaan sanoa, etta jos vesihuollon tarkoitus liittyy siihen, kuinka se oman
toimenkuvansa kautta saa aikaan hyvinvointia ymparilleen ja onnistuu osallistumaan arvon yhteisluonnin prosesseihin, on
dynaamisessa ja kompleksisessa toimintaymparistdssa tarve paradigman muutokselle. Vesihuoltoon liittyvaa ajattelua ja
tietdmista on tarpeen muuttaa kohti palveluorientoituneen paradigman hahmottelemaa maailmankuvaa. Sen my6ta
voidaan uudella tavalla 16ytaa vesihuollon kytkeytyneisyys yhteiskunnalliseen kehitykseen.
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Puurakenteiden uudelleenkayttémahdollisuudet

Puu on Suomessa merkittava, ellei merkittavin rakennusmateriaali. Olemassa olevasta rakennuskannastamme suurin osa,
45%, on rakennettu puusta. Kaikesta rakennus- ja purkujatteesta yksi kolmasosa on puuta, toisen kolmasosan koostuessa
betoni- ja tiilijatteesta ja lopun muista materiaaleista. Nain puuta voidaan jopa pitaa merkittavimpana
purkujatejakeenamme.

Talla hetkella purkupuuta ei hydédynneta lahes lainkaan materiaalina, vaan lahes kaikki siitd poltetaan energiaksi. EU:n
jatedirektiivi, jonka maaraykset on siirretty Suomen kansalliseen lainsdadantéén vuoden 2011 jatelaissa, kuitenkin
edellyttaa, ettd kokonaisten tuotteiden uudelleenkayttd on asetettava energia- ja uusiokayton edelle.

Tama raportti tarkastelee rakennuksista peraisin olevan puretun puumateriaalin uudelleenkaytén mahdollisuuksia
rakentamisessa ko. materiaalin ominaisuuksien ja rakenteille seka rakennuksille asetettavien vaatimusten nakoékulmista.
Purettua materiaalia maarittaa voimakkaasti se, mista rakennustyypeista se on peraisin.

Maarallisesti merkittavin purettu puurakennustyyppi ovat pientalot. Niiden purkaminen kohdistuu erityisesti
jalleenrakennuskauden ja 1900-luvun alun rakennuskantaan, jolloin paaasiallisia rakentamistapoja ovat olleet ranka- ja
hirsirakentaminen. Muita merkittavia purettuja puurakennustyyppeja ovat liike- ja toimistorakennukset, julkiset
rakennukset, teollisuusrakennukset seka varastot. Naissa rakennustyypeissa purkamisen volyymit kohdistuvat selvasti
uudempaan rakennuskantaan, erityisesti 1980-luvun rakennuksiin. Naille leimallisia rakentamistapoja ovat liimapuiset
pilari-palkkirakenteet seka kolminivelkehat.

Raportissa esitelladn em. rakentamistapojen ominaispiirteet, niissa kaytetyt puiset rakennusosat tyypillisine mittoineen
seka tavanomaiset osien valiset liitostavat. Uusista puurakentamistavoista sivutaan lisdksi massiivipuulevyrakentamista
(esim. CLT), koska sen kayttdéa halutaan talla hetkella lisata kerrostalotuotannossa, jolloin rakennusosien purettavuus ja
uudelleenkaytettavyys olisi hyva ratkaista jo ennen jarjestelmien laajamittaista kayttdonottoa.

Selvityksessa arvioidaan puisten rakennusosien valisten liitosten purettavuutta ja purkamisen tuottamien rakennusosien ja
puumateriaalin ominaisuuksia uusiin rakennusosiin ja neitseelliseen puutavaraan verrattuna. Lisaksi esitetaan tiivistelma
rakentamista koskevien maaraysten muuttumisesta, silld normien kiristykset paitsi selittavat muutoksia
rakentamistavoissa, myds asettavat reunaehtoja vanhojen rakennusosien kayttdmahdollisuuksille. Alkuperaiseen
rakennukseen verrattuna rakennusosien uudelleenkayttd edellyttdakin usein muutoksia rakenteisiin tai
rakennejarjestelmaan, esimerkiksi eristyksen lisdamista, jannevalin lyhentamista tai palkiston tihentamista.

Kaikista puurakenteista on saatavissa uudelleenkaytettavia puuosia, mutta toiset rakennejarjestelmat soveltuvat silti
uudelleenkayttoon toisia paremmin. Uudelleenkayton liiketoimintaedellytyksia loisi erityisesti lainsdadannon selkiyttdminen



uudelleenkaytettévien rakennusosien suhteen seka lajittelu-, laatu- ja lujuusluokitusten luominen.
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