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Tuulettuvien ylépohjien 1ampé- ja kosteustekninen toiminta nykyisessé ja tulevaisuuden ilmastossa

Taman diplomitydn laskentatarkastelut on tehty Tampereen teknillisen yliopiston rakennusfysiikan tutkimusryhmassa,
osana kansallista FRAME-hanketta. Diplomi- tydn paaasiallisena tarkoituksena on ollut arvioida laskennallisesti U-arvojen
pie- nentamisen seka ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuulettuvien kattoristikkoylapoh- jien I1amp6- ja kosteustekniseen
toimintaan seka tunnistaa niité toimenpiteita, joilla naiden rakenteiden toiminta saataisiin turvattua seka nykyisissa etta
tulevaisuuden ilmasto-olosuhteissa Suomessa. Tarkastelut on tehty kayttden rakennusfysiikan tutkimusryhmassa jo
aikaisemmin kehitettya rakenteiden kosteusteknisen toiminnan analysointimenetelmaa, joka kay- tdnndssa tarkoittaa
erilaisten lahtotietojen ja tarkasteluperiaatteiden kokoelmaa. Analysointimenetelman ideana on maarittaa laskennallisesti
rakenteiden kriittisten pisteiden lampdtila- ja kosteusolosuhteet rakennusfysikaalisesti mitoittavissa sisa- ja ulkoilman
olosuhteissa ja taman jalkeen arvioida naita olosuhteita erilaisten toimin- takriteerien (vaurioitumismekanismien) ja naille
asetettavien raja-arvojen avulla. Tehtyjen tarkastelujen perusteella ylapohjan paalammoneristekerroksen kasvatta- minen
laskee lammoneristeen ulkopuolisten rakenneosien lampétilaa ja tata kautta kasvattaa homeriskia naissa rakenteen
osissa. Ennustettu ilmastonmuutos kasvattaa ulkoilman homehtumiselle alttiden olosuhteiden maaraa, mista syysta
ennustetut tulevaisuuden olosuhteet ovat rakenteille nykyilmastoa haastavammat. Tuulettuvien kattoristikkoylapohjien
lamp6- ja kosteusteknista toimintaa on kuiten- kin mahdollista parantaa monin eri tavoin. Tehdyissa tarkasteluissa
tehokkaimmik- si menetelmiksi osoittautuivat homehtumisen suhteen kestavien materiaalien seké lampo6a eristavan
aluskatteen kayttaminen. Molemmilla tavoilla rakenteille lasket- tu homeindeksi saatiin kaikissa tarkastelluissa tilanteissa
laskemaan alle asetetun raja-arvon (M <1, eli ei homeenkasvua). Myds katolle osuvan auringonsateilyn maaran,
ylapohjarakenteen sisapinnan vesi- hdyrynvastuksen, paalammoneristekerroksen kosteuskapasiteetin kasvattaminen se-
ka paalammoneristekerroksen merkittava ohentaminen ja ilmastonmuutoksen hillit- seminen parantavat tuulettuvien
kattoristikkoylapohjien kosteusteknista toimintaa. Tydn aikana on noussut esille useita toimenpiteita, joilla
laskentatarkastelujen tark- kuutta saataisiin edelleen parannettua. Naitéd ovat muun muassa tarkempien raken- nemallien
kayttaminen, taivaan pitkdaaltoisen sateilyn tarkempi huomioon ottami- nen, ylapohjan ilmatilan ilmanvaihtuvuuden
tarkempi laskenta, erilaisten ilma- ja sadevuotojen vaikutusten arvioiminen, tarkempien materiaalimallien kayttdminen
seka rakenteissa mahdollisesti olevien home- tai mikrobivaurioiden synnyttdman si- sadilmahaitan arviointi.
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Sahkaiset versiot:

Tuominen et al 2019 Betonin kosteustekniset materiaaliominaisuudet ja mittausmenetelmat
URL-osoitteet:

http://urn.fi/fURN:NBN:fi:tuni-202001151306

Lisatietoja
INT=ceng,"Tuominen, OIli"
INT=ceng,"Vanttinen, Kari"
INT=ceng,"Vainio, Maarit"



Puuelementtien vélisen sauman tiivistys kumitiivisteelld

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: D3 Artikkeli ammatillisessa konferenssijulkaisussa
Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, Timberfinder
Tekijat: Tuominen, E., Vinha, J., Naskali, J.

Sivut: 125-129

Julkaisupaiva: 2019

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2019 : Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytannén ratkaisut. 28.-30.10.2019, Tampere
Vuosikerta: Seminaarijulkaisu 6

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen yliopisto, Rakennustekniikka

toim.: Vinha, J., Raunima, T.

ISBN (elektroninen): 978-952-03-1309-8

IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering

Sahkaiset versiot:

Tuominen et al 2019 Puuelementtien valinen kumitiiviste
URL-osoitteet:

http://urn.fi/lURN:NBN:fi:tuni-202001151289

Paine-erot Pirkanmaan ja Helsingin julkisissa palvelurakennuksissa

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, Tampere University of Technology, Laboratory of Civil
Engineering

Tekijat: Kauppinen, A., Kiviste, M., Pirhonen, J., Vinha, J.

Sivumaara: 7

Sivut: 215-221

Julkaisupaiva: 24 lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kdytannoén ratkaisut : 24-26.10.2017, Tampere
Vuosikerta: 1

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6

Julkaisusarja

Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
ITASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering

Tutkimusalat: Rakennusfysiikka, Paine-ero

URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public_news/@I102/@web/@p/documents/liit/x251128.pdf

Lisatietoja
INT=RAK, "Pirhonen, Joni"

Maanvastaisten seinien lampd- ja kosteustekninen toiminta

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhméa: Rakennusfysiikka, Tampere University of Technology, Laboratory of Civil
Engineering



Tekijat: Laukkarinen, A., Heiskanen, R., Vinha, J.
Sivumaara: 6

Sivut: 71-76

Julkaisupaiva: 24 lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytdnnon ratkaisut : 24.-26.10.2017, Tampere
Vuosikerta: 1

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6

Julkaisusarja
Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction

Lisétietoja
INT=rak,"Heiskanen, Roosa"

Kosteusvaurioiden vakavuus kuntien rakennuksissa

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka, Tutkimusalue: Rakennetekniikka, Tutkimusryhma:
Rakennusfysiikka

Tekijat: Annila, P., Lahdensivu, J., Suonketo, J., Pentti, M., Laukkarinen, A., Vinha, J.

Sivumaara: 6

Sivut: 135-140

Julkaisupaiva: 24 lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kdytdnnon ratkaisut : 24.-26.10.2017, Tampere
Vuosikerta: 1

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6

Julkaisusarja
Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction

Puukerrostalon tyémaavaiheen |ampo- ja kosteusolosuhteiden mittaukset

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, Tutkimusryhma: VesihuoltopalvelutRakentamisen
prosessit, Laboratory of Civil Engineering, Tampere University of Technology

Tekijat: Laukkarinen, A., Musakka, S., Penttila, O., Terio, O., Vinha, J.

Sivumaara: 6

Sivut: 167-172

Julkaisupaiva: 24 lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kdytdnnon ratkaisut : 24.-26.10.2017, Tampere
Vuosikerta: 1

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6



Julkaisusarja
Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction

Lisatietoja
INT=RAK, "Musakka, Sami"
INT=RAK, "Penttila, Olavi"

Puukerrostalorakentamisen kosteudenhallinta

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: VesihuoltopalvelutRakentamisen prosessit, Tutkimusryhma:
Rakennusfysiikka, Tampere University of Technology, Laboratory of Civil Engineering

Tekijat: Terid, O., Penttila, O., Laukkarinen, A., Musakka, S., Vinha, J.

Sivumaara: 6

Sivut: 173-178

Julkaisupaiva: 24 lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytdnnon ratkaisut : 24.-26.10.2017, Tampere
Vuosikerta: 1

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6

Julkaisusarja
Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction

Lisatietoja
INT=rak,"Penttila, Olavi"
INT=rak,"Musakka, Sami"

Julkisivujen ja parvekkeiden talvikorjausohje

Julkisivuyhdistys ry:lld, Rakennustuotteiden Laatu S&atié SR:I14 ja julkisivurakentamisen parissa tyoskentelevilla yrityksilla
seka yhdistyksilld on kaynnissa julkisivujen ja parvekkeiden talvikorjausohjeen kirjoittaminen. Ohjeen tavoitteena on antaa
talvikorjaushankkeen eri vaiheiden ja eri rakenneosien toteutukseen riittdvat perustiedot, joilla hankkeen osapuolet voivat
suorittaa oman vastuualueensa tehtavia laadukkaasti ja turvallisesti. Kirjoitustydsté vastaa Tampereen teknillisen
yliopiston Rakenteiden elinkaaritekniikan tutkimusryhma. Ohjeen julkaisualustaksi on alustavasti sovittu BY:n kirjasarja, ja
julkaisuajankohta on vuosien 2017 ja 2018 vaihteessa.

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa
Yksikot: Rakennustekniikka, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka
Tekijat: Pakkala, T., Lahdensivu, J., Koélid, A., Annila, P.
Sivumaara: 6

Sivut: 179-184

Julkaisupaiva: lokakuuta 2017

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2017 : Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytannon ratkaisut, 24-26.10.2017, Tampere
Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennustekniikka, Rakennusfysiikka

toim.: Vinha, J., Kivioja, H.

ISBN (painettu): 978-952-15-4022-6

Julkaisusarja
Nimi: Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennustekniikka. Rakennusfysiikka.
IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering



Tutkimusalat: korjaaminen, julkisivut, parvekkeet, talvikorjaaminen
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public_news/@1102/@web/@p/documents/liit/x229155.pdf

AKK-hankkeen suositukset tulevaisuuden &aneneristysmaériyksia koskien

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Rakennusakustiikka, University of Turku, Finnish Institute of
Occupational Health, Indoor Environment Laboratory

Tekijat: Hongisto, V., Kyllidinen, M., Hy6n4, J.

Sivumaara: 6

Sivut: 561-566

Julkaisupaiva: 22 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015

Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka
ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Acoustics and Ultrasonics
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public/@1912/@web/@p/documents/liit/x124266.pdf

Puuvélipohjien akustiset ominaisuudet

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Rakennusakustiikka, A-Insinddrit Suunnittelu Oy
Tekijat: Latvanne, P., Kyllidinen, M.

Sivumaara: 6

Sivut: 567-572

Julkaisupaiva: 22 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka
ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Acoustics and Ultrasonics
Tutkimusalat: acoustics, Timber apartment building, impact sound insulation
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public/@1912/@web/@p/documents/liit/x124266.pdf

Menetelma parvekelasien daneneristavyyden mitoittamiseksi liikennemelualueilla

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Rakennusakustiikka
Tekijat: Kovalainen, V., Kyllidinen, M.

Sivumaara: 6

Sivut: 617-622

Julkaisupaiva: 22 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka
ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2



IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Acoustics and Ultrasonics
URL-osoitteet:

http://www.tut.fiffi/tietoa-
yliopistosta/laitokset/rakennustekniikka/tutkimus/rakennetekniikka/rakennusfysiikka/rakennusfysiikkaseminaarit/index.htm

Puurunkoisten tuuletettujen ylapohjien kosteustekninen toiminta

Tama artikkeli esittelee Tampereen teknillisessa yliopistossa kevaalla 2015 valmistuneen
pientalojen puurakenteisten tuulettuvien ylapohjien lampé- ja kosteusteknista toimintaa
kasittelevan diplomityon [1] tuloksia. Diplomityd on osa Honkarakenne Oyj:n hirsitalojen
tutkimus- ja kehitysprojektia. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda puurunkoisten tuuletettujen
ylapohjien kosteusteknista toimintaa laskennallisesti tietokonemallinnuksen avulla. Tavoitteena
oli tarvittaessa tehda rakenteisiin niiden rakennusfysikaalista toimintaa parantavia muutoksia.
Tutkimuksessa tarkasteltiin ideaalisesti toimivien rakenteiden liséksi tilanteita, joissa rakenteisiin
kohdistui ylimaaraista kosteuskuormitusta sade- ja ilmavuotojen seurauksena.

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhmé: Rakennusfysiikka
Tekijat: Junttila, H., Laukkarinen, A., Vinha, J.

Sivumaara: 6

Sivut: 77-82

Julkaisupaiva: 22 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytannon ratkaisut. 20.-22.10.2015, Tampere.
Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka

toim.: Vinha, J., Ruuska, T.

ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

Julkaisusarja

Nimi: Rakennustekniikan laitos. Rakennetekniikka. Seminaarijulkaisu

Numero: 4

IIASJC Scopus subject areas: Building and Construction, Civil and Structural Engineering

Tutkimusalat: Rakennusfysiikka, Tuulettuva ylapohja, lampo- ja kosteustekninen toiminta, lImanvaihtuvuus
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public/@I912/@web/@p/documents/liit/’x124266.pdf

Lasitetun parvekkeen lampétilan ja lampdéhavididen laskenta
Tassa artikkelissa esitetddn kuukausitason laskentamenetelma lasitettujen parvekkeiden
lampdtilojen ja [dBmpohavididen laskemiseksi.

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka
Tekijat: Laukkarinen, A., Hilliaho, K.

Sivumaara: 6

Sivut: 181-186

Julkaisupaiva: 20 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kdytannén ratkaisut. 20.-22.10.2015, Tampere
Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka

toim.: Vinha, J., Ruuska, T.

ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

Julkaisusarja

Nimi: Rakennustekniikan laitos. Rakennetekniikka. Seminaarijulkaisu

Numero: 4

IIASJC Scopus subject areas: Building and Construction, Civil and Structural Engineering



Tutkimusalat: Rakennusfysiikka, Lasitettu parveke, Lamp06havitt
URL-osoitteet:

http://www.ril.fi/media/files/koulutus/rakennusfysiikka-2015-cfp.pdf

Raudoitteiden korroosionopeuden maérittdminen betonijulkisivussa korkean aikaresoluution saadatan avulla
Betonirakenteiden kayttdika raudoitteiden osalta koostuu kahdesta vaiheesta:

kaynnistymisvaiheesta ja aktiivisen korroosion vaiheesta. Olemassa olevien betonirakenteiden jaljelld olevan kayttdian
arviointi edellyttda aktiivisen korroosion vaiheen tarkastelua, koska raudoitteiden korroosio on usein jo kdynnistynyt eika
karbonatisoitumisen laskentaan perustuvaa kayttoikaa enaa voida maarittdd. Rakenteen saarasitustason vaikutusta
korroosionopeuteen

tutkittiin pitkdaikaisen korroosiomittausaineiston ja siihen yhdistetyn korkean aikaresoluution sddhavaintoaineiston
analyysin avulla. Merkittdvimmat korroosionopeuteen vaikuttavat sddolosuhdemuuttujat ovat rakenteeseen kohdistuva
viistosade seka ulkoilman suhteellinen kosteus. Viistosade toimii kosteuslahteena ja ulkoilman korkea suhteellinen
kosteus heikentaa

rakenteen kuivumista auttaen séilyttdmaan korroosiolle suosiolliset olosuhteet. Mittausaineistojen avulla luotiin tilastollinen
malli sddolosuhdemuuttujien vaikutuksesta korroosionopeuteen.

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, The Finnish
Meteorological Institute. limatieteen laitos.

Tekijat: Kolio, A., Hohti, H., Pakkala, T., Laukkarinen, A., Lahdensivu, J., Mattila, J.

Sivumaara: 8

Sivut: 195-202

Julkaisupaiva: 20 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytannon ratkaisut. 20.-22.10.2015, Tampere.
Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka

ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

Julkaisusarja

Nimi: Rakennustekniikan laitos. Rakennetekniikka. Seminaarijulkaisu

Numero: 4

IIASJC Scopus subject areas: Building and Construction, Civil and Structural Engineering

Tutkimusalat: Betonirakenteiden kayttdika, Raudoitteiden korroosio, Ulkoilman sdaolosuhteet, Laskentamalli
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public/@1912/@web/@p/documents/liit/x124266.pdf

Uudessa COMBI-hankkeessa tutkitaan energiatehokkaan palvelurakentamisen haasteita ja ratkaisuja

Suomessa rakennusten energiatehokkuuden parantaminen lahes nollaenergiatasoon (nZEB) nykyisesta maaraystasosta
on erittéin haasteellinen tehtava ja tdma korostuu erityisesti julkisissa palvelurakennuksissa. Energiatehokkuuden
parantamiseen liittyy myds monia ongelmia, jotka

taytyy ratkaista rakennuksia suunniteltaessa ja toteutettaessa. Toukokuussa 2015 kaynnistyi uusi COMBI-hanke, joka
keskittyy energiatehokkaiden palvelurakennusten toteuttamiseen liittyvien haasteiden ja mahdollisuuksien selvittdmiseen
seka uusien ratkaisujen, menettelytapojen ja ohjeiden tuottamiseen. Hankkeessa tarkastellaan seka uusien etté olemassa
olevien

palvelurakennusten energiatehokkuuden parantamiseen liittyvia kysymyksia. Tutkimuksen kantavat teemat ovat lahes
nollaenergiarakentamisen vaikutusten kokonaisvaltainen tarkastelu ja huomioon ottaminen rakentamisessa seka teorian ja
kaytanndn valisten erojen selvittdminen. Tutkimuksessa mukana oleville yrityksille haetaan uusia
liketoimintamahdollisuuksia energiatehokkaan rakentamisen alueella niin kansallisesti kuin kansainvalisesti.

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Rakennusfysiikka, Arkkitehtuurin laitos, Tutkimusryhma: ASUTUT,
Tutkimusalue: Rakennetekniikka, Tutkimusryhma: VesihuoltopalvelutRakentamisen prosessit, Tutkimusryhma:
Kiinteistokehittdminen, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka, Aalto University, Tampere University of Applied Sciences
TAMK

Tekijat: Vinha, J., Hedman, M., Sirén, K., Harsia, P., Pentti, M., Teri6, O., Heljo, J., Laukkarinen, A., Annila, P.,
Kaasalainen, H., Jokisalo, J., Pihlajamaa, P.



Sivumaara: 10
Sivut: 487-496
Julkaisupaiva: 20 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytannon ratkaisut. 20.-22.10.2015, Tampere.
Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka

toim.: Vinha, J., Ruuska, T.

ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

Julkaisusarja

Nimi: Rakennustekniikan laitos. Rakennetekniikka. Seminaarijulkaisu

Numero: 4

IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction
Tutkimusalat: Rakennusfysiikka, Palvelurakennukset, nZEB, Tutkimushanke
URL-osoitteet:

http://www.tut.fi/cs/groups/public/@I1912/@web/@p/documents/liit/’x124266.pdf

Lisatietoja
ORG=rak,0.8
ORG=ark,0.2

Koko Julkisivua peittavan lasijulkisivun vaikutus Etela-Ruotsissa sijaitsevan rakennuksen energiatehokkuuteen

Perustiedot

Tila: Julkaistu

OKM-julkaisutyyppi: B3 Artikkeli konferenssijulkaisussa

Yksikot: Rakennustekniikan laitos, Tutkimusryhma: Elinkaaritekniikka, Lund University
Tekijat: Hilliaho, K., Nordquist, B., Wallentén, P.

Sivumaara: 8

Sivut: 509-516

Julkaisupaiva: 20 lokakuuta 2015

Emojulkaisun tiedot

Otsikko: Rakennusfysiikka 2015. Uusimmat tutkimustulokset ja hyvat kaytadnnon ratkaisut. 20.-22.10.2015, Tampere
Julkaisupaikka: Tampere

Kustantaja: Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikan laitos, rakennetekniikka

toim.: Vinha, J., Ruuska, T.

ISBN (painettu): 978-952-15-3580-2

Julkaisusarja

Nimi: Rakennustekniikan laitos. Rakennetekniikka. Seminaarijulkaisu 4

Numero: 4

IIASJC Scopus subject areas: Civil and Structural Engineering, Building and Construction
URL-osoitteet:

http://www.ril.fi/media/files/koulutus/rakennusfysiikka-2015-cfp.pdf
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